Przemyst chemiczny

KONSUMENCI MAJA PRAWO OCZEKIWAC RZETELNEJ INFORMACJI,
ZE PRODUKTY, KTORYCH UZYWAJA NIE ZAWIERAJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH, KTORE MOGLYBY STANOWIC ZAGROZENIE DLA
SRODOWISKA ORAZ ICH ZDROWIA | BEZPIECZENSTWA

Certyfikat to ostateczne potwierdzenie

jakosci wyrobu chemicznego

O certyfikacji wyroboéw chemicznych rozmawiamy z Joanna Tkaczyk, ekspertem Polskiego

Centrum Badan i Certyfikacji, Przedstawicielem Polski w Komitecie Unii Europejskiej
ds. Oznakowania Ekologicznego (EUEB).

Z jakich powodéw warto zabiegac o certyfi-
kacje wyrobow chemicznych?

Wspoltczesne spoteczenistwo przezywa
okres bezprecedensowej konsumpcji pro-
duktéw zawierajacych duzg ilos¢ substancji
chemicznych, ktére moga byc¢ niebezpiecz-
ne dla zdrowia i $rodowiska. Wsréd sub-
stancji chemicznych sklasyfikowanych jako
niebezpieczne - zgodnie z unijnym roz-
porzadzeniem CLP w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mie-
szanin, wchodzacych w sktad produktéw —
znajduja sie na przyktad srodki konserwu-
jace w detergentach pioracych i czyszcza-
cych, substancje zapachowe w srodkach hi-
gieny osobistej, polifluorowane srodki che-
miczne stosowane w procesie wykaricza-
nia tekstyliéw, plastyfikatory w tworzywach
sztucznych, czy metale ciezkie w urzadze-
niach elektronicznych.

Identyfikacja substancji wzbudzajacych
szczegolnie duze obawy, tj. takich, ktére
mogg by¢ sklasyfikowane jako rakotwor-
cze, dziatajace szkodliwie na rozrodczosc,
mutagenne, wykazujace toksycznos¢, czy
zdolnos¢ do bioakumulacji, sama w sobie
nie stanowi zadnych ograniczen uzytkowa-
nia, a ograniczenia zawarte w REACH w wie-
lu przypadkach odnosza sie jedynie do kon-
kretnych zastosowan, a zatem wszystkie
inne zastosowania s dozwolone. W kon-
sekwencji tego stanu rzeczy wiele niebez-
piecznych substancji chemicznych zawar-
tych w wyrobach pozostaje niezauwazony-
mi przez przecietnego uzytkownika konco-
wego, ktéry czesto z braku wiedzy wierzy,
ze niepozadane wiasciwosci dla cztowieka i
Srodowiska sg znikome.

Wierzy w to, chociaz jednoczesnie wyda-
je sie, ze w ostatnich latach rosnie swiado-
mos¢ konsumentow.

Z badan Eurostatu przeprowadzonych w
2017 r. wynika, ze 94% mieszkancéw UE,
w tym 81% Polakéw uwaza sprawy ochro-
ny srodowiska za bardzo wazne lub wazne,
a 81% z nich, w tym 88% Polakéw ma prze-
konanie, ze ochrona srodowiska ma bezpo-
Sredni wptyw na zdrowie i jako$¢ zycia czto-
wieka. Warto zwrdéci¢ uwage, ze az 84% Eu-
ropejczykéw i 88% Polakéw obawia sie
wptywu srodkéw chemicznych obecnych
w wyrobach powszechnego uzytku na stan
zdrowia.

W sSwietle powyzszego, konsumenci maja
prawo oczekiwac rzetelnej informacji, ze
produkty, ktérych uzywaja nie zawieraja
substancji chemicznych, ktére mogtyby sta-
nowi¢ zagrozenie dla $rodowiska oraz ich
zdrowia i bezpieczenstwa. Jednoczesnie
chca podejmowac konkretne dziatania na
rzecz ochrony $rodowiska, chociazby wy-
bierajac produkty, ktére powoduja mniej-
sze szkody dla srodowiska i zdrowia. Wia-
rygodna informacja pozwolitaby im zatem
podejmowac swiadome decyzje o zakupie.
Wielu konsumentéw jest wcigz zdezorien-
towanych i czesto bardzo sceptycznie na-
stawionych do niezliczonych stwierdzen
srodowiskowych, deklaracji, etykiet umiesz-
czanych przez producentéw i sprzedawcéw
detalicznych na produktach. Stwierdzenia
typu ,Bezpieczny dla srodowiska’, ,Przyja-
zny dla warstwy ozonowej’, ,Zielony” nie-
wiele wyjasniaja, a czasem s3 zwyczajna
,ekosciema”. Zdarza sie, ze za takimi stwier-
dzeniami nie stoja zadne wiarygodne bada-
nia ani oceny.

Dlatego $wiadomi konsumenci poszukuja
dobrego zrédta informacji. | wtasnie z po-
moca przychodza tutaj programy certyfi-
kacji i etykiety ekologiczne przyznawane
przez niezalezne jednostki certyfikujace.
Dobrym przyktadem jest europejski pro-
gram oznakowania ekologicznego EU Eco-

label, zarzadzany przez Komisje Europej-
ska i realizowany przez krajowe jednostki
certyfikujace notyfikowane w Komisji Eu-
ropejskiej, zwane jednostkami wiasciwymi.
Funkcje jednostki wtasciwej w Polsce petni
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji.

Jak Pani wspomina, jestescie Paristwo nie-
zalezng, wilasciwq jednostkq certyfikujqg-
cq, kompetentnq do przyznawania euro-
pejskiego oznakowania ekologicznego EU
Ecolabel. Co to za oznakowanie, co ono po-
twierdza, jaka jest jego rozpoznawalnosc i
renoma?

Europejski program oznakowania ekolo-
gicznego EU Ecolabel jest dobrowolnym
programem certyfikacji stanowigcym ele-
ment programu dziatan Komisji Europej-
skiej na rzecz zréwnowazonej konsumpgji i
produkgji. Doskonale wpisuje sie w promo-
wanie gospodarki o obiegu zamknietym,
nagradza bowiem producentéw, ktorzy
projektuja wyroby innowacyjne, zapewnia-
jace ograniczenie zuzycia i marnotrawienia
zasobdéw naturalnych. Tym samym oznako-
wanie ekologiczne EU Ecolabel zwieksza
globalng konkurencyjno$¢, wspiera zréw-
nowazony wzrost gospodarczy.

Europejski program oznakowania ekolo-
gicznego EU Ecolabel jest programem ety-
kietowania srodowiskowego | typu, ustano-
wionym zgodnie z normg ISO 14024:2018
Etykiety i deklaracje srodowiskowe -- Ety-
kietowanie srodowiskowe | typu -- Zasady
i procedury. Ramy prawne programu sta-
nowi rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (WE) nr 66/2010 z 25 listopa-
da 2009 r. w sprawie oznakowania ekolo-
gicznego UE oraz decyzje ustalajgce ekolo-
giczne kryteria przyznawania oznakowania
ekologicznego UE.

Podstawe certyfikacji EU Ecolabel stanowig
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kryteria oparte na najnowszych osiggnie-
ciach nauki i techniki, uwzgledniajace naj-
bardziej znaczace rodzaje wplywu na sro-
dowisko, a takze zdrowie ludzi i zwierzat
w ciaggu catego cyklu zycia produktu. Przy
czym kryteria te koncentrujg sie na tych
etapach, w ktérych oddziatywanie na $ro-
dowisko jest najwieksze, co moze by¢ roz-
ne dla réznych wyrobéw.

Co to oznacza w praktyce?

Przyktadowo tkaniny maja silne oddziaty-
wanie na $rodowisko na etapie produkgiji,
gdy sa barwione, drukowane i wybielane,
stad najwieksza uwage zwrdécono na ogra-
niczenie negatywnych oddziatywan wia-
$nie na etapie produkgcji. W przypadku in-
nych preparatéw, takich jak detergenty,
substancje wchodzgce w sktad stanowig je-
den z kluczowych obszaréw. Inne produk-
ty, m.in. sprzet elektroniczny, maja bardzo
duzy wptyw na $rodowisko w fazie uzytko-
wania, dlatego kryteria skupiaja sie na efek-
tywnosci zuzycia energii.

Kazdy produkt opatrzony oznakowaniem
ekologicznym UE charakteryzuje sie dobra
jakoscia i wysoka wydajnoscia.

Wyroby oznakowane etykietaq EU Ecolabel
posiadajg oficjalng gwarancje UE, ze znaj-
duja sie wérod wyrobdw najbardziej przyja-
znych srodowisku, przeszty okreslone bada-
nia i procedury oceny zgodnosci, potwier-
dzajace ich efektywnos¢ srodowiskowa, jak
réowniez charakterystyki techniczne i trwa-
tos¢, sa polecane przez organizacje konsu-
menckie i srodowiskowe, ktére uczestnicza
w opracowaniu kryteridw, posiadaja logo
rozpoznawane w catej Europie, co utatwia
marketing, traktowane s priorytetowo przy
zamowieniach publicznych przez organy ad-
ministracji, ktére prowadza polityke srodo-
wiskowa, stanowia potwierdzenie zaangazo-
wania zaréwno producenta, jak i sprzedawcy
w sprawy srodowiska, a takze sa objete pro-
mogja i dziataniami marketingowymi, pro-
wadzonymi przez Komisje Europejska i kra-
jowe jednostki wtasciwe ds. Ecolabel.
Wyroby lub ustugi, ktérym zostato przyzna-
ne oznakowanie ekologiczne EU Ecolabel
spetniaja zatem wysokie standardy ochro-
ny srodowiska i wydajnosci. Dzieki przejrzy-
stym kryteriom ekologicznym, konsumen-
ci moga dokonywac swiadomych wyboréw
bez kompromisu w odniesieniu do jakosci
produktow.

EU Ecolabel jest to etykieta, ktérej moz-
na zaufac. Ponad 70 tys. produktéw i ustug
posiada oznakowanie ekologiczne EU Eco-
label. Wedtug badan Eurobarometru z
2017 r., 30% spoteczenstwa UE kupuje pro-
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dukty z oznakowaniem EU Ecolabel, a 78%
konsumentéw, ktérzy znaja oznakowa-
nie ekologiczne UE, ma zaufane do tego
oznaczenia.

Jakie wyroby z szeroko pojetego przemy-
stu chemicznego podlegajq certyfikowaniu
w oparciu o oznakowanie, o ktérym mowa?

EU Ecolabel jest przyznawany na podstawie
kryteriéw okreslonych w decyzjach Komisji
Europejskiej. Aktualnie wydano decyzje dla
30 grup wyrobdéw od detergentow, kosme-
tykdw, przez tekstylia, ubrania dla niemow-
lat, wyroby z papieru, po komputery, tele-
wizory, farby i lakiery, meble, pokrycia pod-
togowe, pompy ciepfa, ogrzewacze wodne,
podtoza uprawowe, polepszacze gleby, czy
zakwaterowanie turystyczne.

Wiasciwie wszystkie grupy wyrobéw w
mniejszym lub wiekszym stopniu zawiera-
ja kryteria dotyczace substancji chemicz-
nych. Dzisiaj trudno wyprodukowaé wy-
réb bez udziatu produktéw przemystu che-
micznego, jezeli nie w samym sktadzie wy-
robu, to na etapie wytwarzania, czy ekstrak-
¢ji. Niewatpliwie takie produkty, jak kosme-
tyki, Srodki czystosci, tekstylia, obuwie, far-
by i lakiery, srodki smarowe, meble, matera-
ce té6zkowe, papier przetworzony odnoszg
sie bezposrednio do przemystu chemiczne-
go i moga ubiegac sie o oznakowanie eko-
logiczne EU Ecolabel.

Podkresla Pani, ze wyroby poddane certyfi-
kacji otrzymujq gwarancje spetnienia rygo-
rystycznych wymagan zawartych w okre-
Slonych standardach krajowych, unijnych
oraz miedzynarodowych. W oparciu o jakie
kryteria i badania odbywa sie w takim razie
proces przyznawania certyfikatow?

Proces certyfikacji odbywa sie w opar-
ciu o kryteria oznakowania ekologicznego
UE zawarte w decyzjach Komisji Europej-
skiej opracowanych przy szerokim udziale
wszystkich zainteresowanych stron, w tym
jednostek wtasciwych, na podstawie da-
nych naukowych i z uwzglednieniem ca-
tego cyklu zycia produktéw. Kryteria obej-
mujg najbardziej znaczace rodzaje wpty-
wu na $rodowisko, w szczegdélnosci wptyw
na zmiany klimatyczne, réznorodnos¢ bio-
logiczng, zuzycie energii i zasobow, wytwa-
rzanie odpaddw, emisje do wszystkich ele-
mentéw $rodowiska, zanieczyszczenie oraz
wykorzystywanie i uwalnianie substancji
stwarzajacych zagrozenie. Uwzglednia sie
rowniez wiasciwosci funkcjonalne, jak ja-
kos¢, wysoka efektywnos¢, trwatosc. Pro-

dukty te nie moga by¢ mniej wydajne, czy P>
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prezentowac gorszej jakosci niz produkty
tej samej klasy dostepne na rynku.

Zatem podstawq w kontekscie przyzna-
wania oznakowania ekologicznego UE
jest z jednej strony ochrona Srodowiska,
ale z drugiej réwniez odpowiedzialnos¢ za
zdrowie i bezpieczenstwo zaréwno pra-
cownikéw na etapie wytwarzania, jak
i konsumentow.

Zgadza sie. W rezultacie takiego stanu rze-
czy oznakowanie ekologiczne UE nie moze
by¢ przyznawane wyrobom zawierajagcym
substancje lub preparaty/mieszaniny spet-
niajgce kryteria pozwalajace zaklasyfiko-
wac je jako toksyczne, stwarzajace zagroze-
nie dla srodowiska, rakotwodrcze, mutagen-
ne lub dziatajace szkodliwie na rozrodczos¢
W rozumieniu rozporzadzenia CLP w spra-
wie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin, ani tez towarom za-
wierajacym substancje, o ktérych mowa w
art. 57 rozporzadzenia REACH.

Sa jednak wyjatki od tej reguty. W przypad-
ku, gdy z technicznego punktu widzenia
nie jest wykonalne zastapienie substancji
chemicznych lub zastosowanie alternatyw-
nych materiatéw lub w przypadku produk-
téw, ktére maja znaczaco wyzsza catkowita
efektywnos¢ ekologicznag w poréwnaniu z
innymi produktami tej samej kategorii, Ko-
misja moze przyjac¢ odstepstwa. Nie doty-
czy to jednak substancji spetniajacych kry-
teria art. 57 rozporzadzenia REACH i wska-
zanych zgodnie z procedurg opisang w art.
59 ust. 1 tego rozporzadzenia, znajdujacych
sie w mieszaninach lub w jakiejkolwiek jed-
norodnej czesci ztozonego produktu w ste-
zeniu powyzej 0,1% wagowego.

W celu poddania wyrobu certyfikacji na
oznakowanie ekologiczne UE, nalezy zto-
zy¢ do jednostki wtasciwej wypetniony for-
mularz wniosku wraz z towarzyszaca doku-
mentacja. Dokumentacja ta moze obejmo-
wac sktad chemiczny, obliczenia, deklaracje
dostawcow, deklaracje wnioskodawcy, kar-
ty charakterystyki, a takze raporty z badan.
Zaleca sie przeprowadzanie badan w labo-
ratoriach akredytowanych, zgodnie z me-
todykami podanymi w kryteriach. Dopusz-
cza sie przeprowadzanie badan w laborato-
riach nieakredytowanych tylko w przypad-
ku braku laboratoriéw akredytowanych.
Jednakze decyzje o uznaniu wynikéw za-
wsze podejmuje jednostka wiasciwa - cer-
tyfikujaca. Podobnie w przypadku zastoso-
wania metodyki rdwnowaznej badan, czyli
dopuszczonej przez kryteria, ostateczna de-
cyzje w sprawie rbwnowaznosci podejmuje
jednostka wihasciwa.

Przemyst chemiczny

Czy przejscie przez proces certyfikacji jest
skomplikowane?

Zasadniczo kazdy produkt lub ustuga do-
starczona w celu dystrybugji lub uzywania
na rynku Europejskiego Obszaru Gospodar-
czego (Unia Europejska oraz Islandia, Lich-
tenstein i Norwegia — przyp. red.) i naleza-
cy do jednej z ustalonych grup produktéw
niespozywczych i niemedycznych kwalifi-
kuje sie do oznakowania ekologicznego UE.
O certyfikat EU Ecolabel moga ubiegac sie
producenci, importerzy, ustugodawcy, hur-
townicy i sprzedawcy detaliczni, ktdrzy
wytwarzajg produkty lub Swiadcza ustugi
wchodzace w zakres jednej sposréd 30 de-
cyzji Komisji Europejskiej ustanawiajacych
kryteria oznakowania ekologicznego. Deta-
lisci takze moga ubiegac sie o certyfikacje
produktoéw, o ile wprowadzaja je do obrotu
pod wiasng marka.

Proces ubiegania sie o EU Ecolabel nalezy
rozpocza¢ od sprawdzenia, czy dany pro-
dukt lub ustuga miesci sie w definicji wy-
branej grupy wyrobdéw i jest zgodny z od-
powiednimi kryteriami. Nastepnie nale-
zy przygotowac wniosek wraz z dowoda-
mi spetnienia wymagan. Dowody te moga
obejmowac recepture wyrobu, raporty z
badan, deklaracje zgodnosci producen-
ta i/lub dostawcéw, obliczenia. Po skom-
pletowaniu wniosku nalezy skontaktowac
sie z jednostka wiasciwg, czyli w polskim
przypadku PCBC, w celu ztozenia wniosku
i otrzymania wyceny kosztéw. Nastepnie
whnioskodawca powinien zarejestrowac sie
w bazie danych Komisji Europejskiej ECAT,
gdzie po uzyskaniu certyfikatu i podpisa-
niu umowy licencyjnej bedzie widoczna za-
réwno nazwa producenta, jak i nazwa wy-
robu. W ramach oceny dokumentacji moz-
liwa jest takze inspekcja warunkéw produk-
¢ji u producenta.

Czy wszystkie wyroby chemiczne, ktére sq
Panistwu przedstawiane przechodzq proces
certyfikacyjny i uzyskujq certyfikat?

Wszystkie wyroby przedstawiane do certy-
fikacji musza bezwzglednie spetni¢ wyma-
gane kryteria zawarte w odpowiedniej de-
cyzji. Od tej reguty nie ma wyjatku. Jednak-
Ze jeszcze sie nie zdarzyto, aby wniosko-
dawcy odmoéwiono przyznania certyfikatu.
Whnioskodawcy, na 0gét producenci, ktérzy
ubiegaja sie o EU Ecolabel, sa na tyle zaan-
gazowani i zmotywowani, ze $cisle wspot-
pracuja z PCBC, dopoki nie spetnig wszyst-
kich wymagan. Zdarza sie, ze musza uzu-
petni¢ dokumentacje, a to wydtuza czas
oczekiwania na certyfikat.

Czesto o samym procesie przyznawania ja-
kiegos oznakowania, wyréznienia, znaku
jakosci moéwi sie — by¢ moze niesprawiedli-
wie - ze jesli ktos zaptacil, to otrzymat. Jak
nalezatoby w ogdle skomentowac takie
stwierdzenie?

Nie moge wypowiadac sie na temat innych
oznakowan ekologicznych, ani tez dziatan
innych jednostek certyfikujagcych. Moge
natomiast podkresli¢, ze aby uzyskac pra-
wo do oznaczania wyrobu oznakowaniem
ekologicznym UE, wyréb musi spetni¢ rygo-
rystyczne kryteria srodowiskowe i przejs¢
procedure certyfikacji.

Ponadto, zgodnie z art. 6. Rozporzadze-
nia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 66/2010 z 25 listopada 2009 r. w spra-
wie oznakowania ekologicznego UE, jed-
nostki wlasciwe majg obowigzek prowa-
dzi¢ nadzér rynku, tj. regularnie weryfi-
kowac¢ w odniesieniu do produktow, kto-
rym przyznaty oznakowanie ekologicz-
ne UE, czy dany produkt spetnia kryte-
ria oznakowania ekologicznego UE oraz
wymogi oceny. W stosownych przypad-
kach jednostka wtasciwa ma obowigzek
przeprowadzi¢ réwniez tego rodzaju we-
ryfikacje po otrzymaniu skargi (np. od in-
nej jednostki wiasciwej). Weryfikacje te
moga mie¢ forme wyrywkowych kontro-
li. Ponadto Art. 17. zobowiazuje panistwa
cztonkowskie do wprowadzenia sank-
¢ji w przypadku naruszenia przepiséw
ww. rozporzadzenia. Przy czym sankcje
te musza by¢ skuteczne, proporcjonalne
i odstraszajace.

Z jakimi wydatkami finansowymi wiqze sie
rozpoczecie i przejscie przez caly proces cer-
tyfikacji? Czy uzyskanie certyfikatu to rzecz,
na ktdrej bardziej zalezy matym, srednim
czy duzym podmiotom?

Maksymalne optaty za certyfikacje Ecola-
bel sa okreslone w Rozporzadzenie Par-
lamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
66/2010 z 25 listopada 2009 r. w sprawie
oznakowania ekologicznego UE. Kosz-
ty certyfikacji dla duzego przedsiebior-
stwa nie moga przekroczy¢ 2 tys. euro,
$redniego i matego - 600 euro oraz
350 euro w przypadku mikroprzedsiebior-
stwa. Wnioskodawcy, ktérzy posiadaja cer-
tyfikowany system zarzadzania srodowi-
skiem wg ISO 14001 lub EMAS moga li-
czy¢ na rabaty. Wnioskodawcy ponosza tez
opfate roczng zwiazang z uzytkowaniem
oznakowania ekologicznego Ecolabel.
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- Rynek nawozowy

SYSTEM ROLNICTWA PRECYZYJNEGO ROZWIJA SIE, GDYZ WYNIKATO Z PQIRZEBY ZWIEKSZENIA WYDAJ NOSCI

EFEKTYWNOSCI WYKORZYSTANIA NAWOZOW h' \
1 OG.RANICZENIA ICH WPLYWU NA SRODOWISKO

w kierunku'_"pecyzyjhigo hawozenia

Czym jest rolnictwo precyzyjne?

Rolnictwo precyzyjne moze przyczynic¢ sie
do osiggniecia szerszego celu, jakim jest
sprostanie rosngcemu popytowi na zyw-
nos¢, przy jednoczesnym zapewnieniu
zrbwnowazonego rozwoju w zakresie pro-
dukcji podstawowej w oparciu o bardziej
precyzyjne i zasobooszczedne zarzadzanie
produkgja. Krétko méwiac, pozwoli ,produ-
kowa¢ wiecej za mniej”. W ramach rewolu-
¢ji w zakresie cyfryzacji rozwoj technolo-
gii skupit sie np. na rozwigzaniach dajacych
mozliwo$¢ przetwarzania ogromnych ilo-
$ci danych (Big Data) oraz ,Internecie rze-
czy’, co réwniez otworzyto wiele drzwi dla
rozwoju technik w zakresie rolnictwa precy-
zyjnego. Biorac pod uwage, ze obecnie do
80% wyposazenia rolniczego zawiera kom-
ponenty systeméw rolnictwa precyzyjne-
go, to technologie rolnictwa precyzyjne-
go biorg udziat we wszystkich czterech eta-
pach wzrostu upraw (przygotowanie gleby,
siew, zarzadzanie uprawami i zbiory).

Rolnictwo precyzyjne to system, w ktérym
poszczegdlne obszary produkcyjne pola
uprawnegdo traktowane sg z réznym nakta-
dem srodkéw produkgji: dawki nawozéw
i srodkéw ochrony roélin, wielkosci daw-
ki polewowej przy nawadnianiu, gestosci
siewu czy sadzenia. Taki sposéb stosowa-
nia srodkéw produkcji ma zapewni¢ lep-
sze dostosowanie ich dawki do aktualnych
potrzeb roslin i zasobnosci gleby w sktad-
niki pokarmowe na danym obszarze pola,
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a zatem zwigkszy¢ efektywnosc¢ ich wyko-
rzystania i ograniczy¢ negatywny wptyw na
srodowisko. Stoi to w opozycji do wciaz po-
pularnego w wielu regionach kraju jednoli-
tego gospodarowania na catej powierzchni
pol, w ramach ktérego nie dopasowuje sie
dawek nawozu do zréznicowanych warun-
kéw w obrebie danego pola.

Precyzyjne rolnictwo to nic innego, jak do-
pasowanie nawozenia do szczegdtowych
potrzeb roslin wedle zasady, iz najlepsze
praktyki rolnicze z cata pewnoscig zwiek-
szajq skutecznos¢ nawozu.

Przyktadowo azot musi by¢ dostepny w wy-
starczajacych ilosciach, aby nie ograniczat
wzrostu roslin i plonéw. Jednak nadmiar
azotu poza krotkotrwatym okresem, gdy ro-
sliny go potrzebuja, moze powodowac tra-
cenie go do srodowiska lub prowadzi¢ do
nadmiernego zuzycia. Doktadne dopaso-
wanie dostepnosci azotu do biezacych po-
trzeb rodlin i rzeczywistej podazy sktadni-
kéw pokarmowych gleby maksymalizu-
je wydajnos¢, minimalizuje wptyw na $ro-
dowisko naturalne i optymalizuje zysk. W
wiekszosci warunkéw za najlepsza praktyke
rolniczg uwaza sie nawozenie dzielone. Na-
wozy oferujgce przewidywalne uwalnianie
dostepnego dla roslin azotu najlepiej nada-
ja sie do nawozenia dzielonego. Dotyczy to
saletry amonowej (azotanu amonu) i sale-
trzaka (azotanu wapniowo-amonowego), a
nie dotyczy mocznika. Zréwnowazone od-
zywianie rodlin jest kolejnym warunkiem
ekonomicznego i inteligentnego stosowa-
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nia nawozéw. Niedostateczna podaz fosfo-
ru, potasu i siarki moze zmniejszy¢ skutecz-
nos¢ stosowania azotu.

System rolnictwa precyzyjnego rozwija sie,
gdyz wynika to z potrzeby zwiekszenia wy-
dajnosci maszyn, obnizenia kosztéw jed-
nostkowych produkgji i podniesienia efek-
tywnosci wykorzystania nawozoéw i ograni-
czenia ich wptywu na srodowisko. Aktual-
nie uprawa roslin jest prowadzona na coraz
wiekszych polach, co zazwyczaj przyczynia
sie do zwiekszenia ich zmiennosci. Dawniej
bowiem te ziemie byty uprawiane w stosun-
ku do siebie odmiennie, co ma swoje prze-
fozenie na sposéb w jaki powinny by¢ trak-
towane obecnie. Niestety w dalszym ciagu
czestym jest, iz na duzych obszarach stosu-
je sie te same dawki srodkéw produkgji, a
w efekcie uzyskuje sie stabsze ich wykorzy-
stanie, gdyz nie wszedzie jest taka sama po-
trzeba. Precyzyjne rolnictwo i precyzyjne
nawozenie maja te stabos¢ zniwelowac.
Ostatnie lata w tym wzgledzie to cho¢-
by znaczny postep w zakresie stosowania
zmiennych dawek nawozéw azotowych.
To wazne, gdyz w Polsce struktura nawoze-
nia mineralnego charakteryzuje sie rosna-
cym udziatem azotu, co w dalszej perspek-
tywie moze niekorzystnie wptywac na pro-
cesy produkcyjne i spowodowac zwieksze-
nie zagrozenia $rodowiskowego. Poziom
niezbilansowania skfadnikéw, a takze duza
zmiennos¢ przestrzenna zawartosci form
przyswajalnych sktadnikéw w glebie, skta-
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